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Wymagania wstepne

Podstawy z zakresu elektroenergetyki - obliczenia zwarciowe, obliczenia rozptywéw mocy. Znajomosc¢
elementdw tradycyjnej sieci elektroenergetycznej i zasad funkcjonowania sieci elektroenergetycznych.
Znajomosc¢ podstawowych uktadow sterowania oraz uktadéw EAZ.

Cel przedmiotu

Poznanie zasad integracji nowoczesnych elementow aktywnych takich jak lokalne zrédta energii,
nowoczesne odbiorniki np. pojazdy elektryczne, magazyny energii z siecig rozdzielczg. Zapoznanie sie z
zasadami sterowania pracg elementéw aktywnych, aparaturg tgczeniowg i systemami pomiarowymi
wykorzystujgcymi srodki komunikacji. Zapoznanie sie z technologig wykonywania pomiaréow wielko$ci
elektrycznych i nieelektrycznych w sieci rozdzielczej w kontekscie wykrywania stanéw awaryjnych i
przedawaryjnych, a takze zwiekszania efektywnos$ci funkcjonowania sieci poprzez optymalizacje
eksploatacji i planowania rozwoju sieci rozdzielczych. Znajomo$¢ wybranych probleméw eksploatacyjnych
sieci stanowigcych aktualne wyzwania techniczne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



ma wiedze w zakresie sterowania systemem elektroenergetycznym oraz stosowania automatyki
zabezpieczeniowej z uzyciem technologii teleinformatycznych

ma ugruntowang wiedze w zakresie budowy sieci elektroenergetycznych, zachodzgcych w nich zjawisk,
standw pracy oraz sposobdw analizy w odniesieniu do rozwigzan konwencjonalnych, sieci inteligentnych
i generacji rozproszonej

Umiejetnosci:
potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i narzedzia informatyczne do projektowania i analizy pracy
systemow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

Kompetencje spoteczne:

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z szeroko pojetym bezpieczenstwem
energetycznym; potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy; rozumie potrzebe dziatan
na rzecz uswiadamiania spoteczenstwa o rozwoju elektroenergetyki, ale takze ograniczania zagrozen
jakie ono niesie

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad

-ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym; kolokwium sktada sie z pytan
testowych i otwartych réznie punktowanych; prog zaliczeniowy 50% punktéw+0,5 punktu;
-ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci);

Tre$ci programowe

Smart metering i jego rola we wspoétczesnej elektroenergetyce. Rozproszone systemy pomiarowe.
Rozproszone systemy monitoringu, kontroli i zabezpieczen. Wybrane aktualne problemy

Tematyka zaje¢

Omowienie nowoczesnych narzedzi np. quasi dynamiczne rozptywy mocy, rozptywy harmonicznych,
optymalne rozptywy mocy, analiza czutosci i inne

Przedstawienie sposobu sterowania uktadami kompensacji mocy biernej z uwzglednieniem stanéw
przejsciowych

Przeglad swiatowych rozwigzan - sensordw, urzgdzen mobilnych oraz systemow komputerowych
wspierajgcych zarzgdzanie majgtkiem sieciowym

Przedstawienie systemu FDIR, automatyki synchro-check oraz wspoétpracy sieci dystrybucyjnej z sieciami
trakcyjnymi

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz przyktadami symulacji
komputerowych i innych narzedzi do wspomagania pracy systemu elektroenergetycznego. Dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. Machowski J. "Regulacja systemu elektroenergetycznego”, WNT, Warszawa 2017.

2. Machowski J., Lubos$ny Z. "Stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego”, WNT, Warszawa 2018.

3. Rosotowski E. "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w automatyce elektroenergetycznej". Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002

4. Hoppel W. "Sieci $rednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen".
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

5. Bien A. "Systemy pomiarowe w elektroenergetyce". Wydawnictwo AGH, Krakéw 2013

6. Instrukcja ruchu i eksploatacji siecy dystrybucyjne;j.

Uzupetniajgca

1. Toledo F. "Smart metering handbook". PennWell Corporation, Tulsa 2012

2. Salman K.S. "Introduction to the Smart Grid". Institution of Engineering and Technology, London 2017
3. Momoh J.A. "Smart grid: Fundamentals of design and analysis". Wiley-IEEE Press, 2012

4. Borlase S. "Smart grids: infrastructure, technology and solutions". CRC Press, 2012



5. Olejnik B. "Adaptive Zero-Sequence Overcurrent Criterion for Earth Fault Detection for Fault Current
Passage Indicators in Resistor Grounded Medium Voltage Networks". IEEE Access, vol. 9, 2021, s. 63952-

63965

6. Olejnik B. "Alternatywne metody pomiaru Sredniego napiecia w elektroenergetycznej sieci

rozdzielczej". Poznan University of Technology Academic Journals. Electrical Engineering. Issue 78, 2014,

s. 97-104.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 29 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 14 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




